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Resumo: A heterogeneidade dos dados indigenas representa um obstdculo na sua coleta. Essa difi-
culdade decorre da insuficiéncia de informagbes sobre essas comunidades nos portais governamen-
tais. Neste artigo investigamos os métodos e ferramentas que permitam coletar dados nos portais de
dados abertos do Brasil e Estados Unidos. As ferramentas recuperadas foram obtidas através de
repositorios bibliogrdficos e nos proprios portais utilizando «operadores booleanos» e «Termos refe-
rentes ao tema desta pesquisa», sendo processados e selecionados oito estudos e 36 APl que abordam
a web semdntica ou métricas de avaliacdo de portais de dados. Foram destacadas a limita¢do de
dados indigenas disponiveis nos portais e a necessidade de chave de acesso no portal brasileiro, o que
viola um dos principios de dados abertos. Concluiu-se que o portal brasileiro possui uma interface
grdfica mais amigdvel. O portal dos EUA exige maior conhecimento técnico, mas oferece APl para
coleta de metadados.
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INTRODUCAO

A heterogeneidade dos dados abertos indigenas representa um dos maiores obsta-
culos na sua coleta. Essa dificuldade decorre em grande parte da insuficiéncia de
informagoes especificas sobre comunidades indigenas disponiveis nos portais de
dados governamentais. Segundo Bandeira et al. (2014), dados governamentais aber-
tos frequentemente sao dificeis de usar, pois vém em formatos que maquinas nao
conseguem ler facilmente, sao desorganizados ou proprietarios.

A insuficiéncia dessas informagoes culmina na falta de politicas publicas para
defesa desses povos. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) ([s.d.])
enfatiza que os dados do Censo Demografico sdo a principal fonte de dados para
entender as condi¢des de vida da populagdo em todos os municipios, auxiliando a
administragao publica e o planejamento social e econdmico.

Dessa forma, a disponibilizacao de dados abertos sobre os povos indigenas pode
ter impacto direto na equidade e na inclusdo, pois ndo s6 permite uma maior com-
preensdo de suas realidades, mas também oferece aos pesquisadores a possibilidade
de realizar estudos mais aprofundados e contextualizados. Os dados relacionados a
situagdo dessas comunidades sdo cruciais para estudos em dreas como antropologia,
medicina ou educagio. Os estudos gerados a partir desses dados ndo sé contribuem
para o avan¢o do conhecimento em diferentes disciplinas, mas também podem
influenciar na formulacao de politicas publicas atreladas a problemas reais.

Légico que quando nos referimos a dados indigenas ndo podemos deixar de lado
a governanga desses dados, pois referem-se a vasta e distinta quantidade de materiais
culturais tangiveis e intangiveis e dessa forma devemos trata-los com ética e respeito.
Segundo Souza et al. (2023), os principios CARE (Collective Benefit, Authority to
Control, Responsibility, Ethics) promovem diretrizes para promover a governanga
e autodeterminagdo de dados indigenas que abrangem autoridade para controlar a
responsabilidade e ética sobre esses dados.

Uma combinac¢io que propulsiona a motiva¢do desta pesquisa seria entre tecno-
logia e dados abertos que tém o potencial de transformar a forma como a pesquisa é
conduzida e compartilhada. Borgman (2012) apresenta quatro amplas justificativas
para o compartilhamento de dados de pesquisa: reprodutibilidade, atendimento ao
interesse publico, fazer novas perguntas e avangar a pesquisa. O compartilhamento
de dados abertos pode contribuir para a resolu¢ao de problemas sociais e ambientais,
permitindo que pesquisadores e formuladores de politicas tomem decisdes informa-
das com base em evidéncias.

A visibilidade da coleta de dados depende de ser realizada com eficiéncia e para
isso esses dados devem estar estruturados em conjuntos de dados disponibilizados
publicamente, permitindo que qualquer pessoa possa acessa-los, utiliza-los e redis-
tribui-los sem restricoes.
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Para que os conjuntos de dados sejam criados de forma organizada surgiu a
criagdo do plano de dados abertos que se refere a um conjunto de diretrizes e estra-
tégias para disponibilizar informagdes de forma transparente, acessivel e reutilizavel
para o publico em geral. Para medir o desempenho de instituicdes governamentais
na abertura de dados foi estabelecida a Open Government Partnership (OGP) ou
Parceria para Governo Aberto para que os «Planos de A¢ao Nacionais sejam cons-
tituidos de compromissos de Estado alinhados aos principios do Governo Aberto,
quais sejam: Transparéncia, Accountability, Participagido Cidada e Tecnologia e Ino-
vagao» (Bertin et al. 2019, p. 2).

Isso envolve a publicagdo de dados em formatos abertos e interoperaveis, garan-
tindo a privacidade e seguranga das informagdes, promovendo a transparéncia e a
participagdo civica, incentivando a integracao de dados publicos com outras bases de
dados. Entretanto o Governo deve atuar como provedor de infraestrutura de dados,
assegurando acesso simples e confidvel as informagdes brutas, de modo que permita
sua coleta e reutilizacio (Robinson et al. 2009).

Diante do exposto, esta pesquisa visa identificar métodos e ferramentas em repo-
sitérios bibliograficos e nos portais de dados abertos do Brasil e Estados Unidos que
permitam coletar automaticamente dados indigenas, bem como explorar e analisar
os recursos disponibilizados nesses portais, imprescindiveis para a utilizacdo dessas
ferramentas de forma eficaz.

1. DADOS ABERTOS: CONCEITOS E APLICA(;()ES

Os dados abertos fomentam a colaboragao entre diferentes setores, como governo,
academia e sociedade civil, para resolver problemas complexos e promover o bem
comum.

Segundo os autores Isotani e Bittencourt (2015), dados abertos sdo dados que
podem ser livremente utilizados, reutilizados e redistribuidos por qualquer pessoa,
que é fundamental para promover a transparéncia, a inova¢ao e a participagdo cidada,
especialmente em contextos governamentais e sociais.

Ainda nesse sentindo Neves (2013) afirma que dados abertos significam que
qualquer pessoa ou organizagao pode usar informagdes publicas de forma gratuita
para criar aplicativos, andlises ou até produtos. Para serem considerados abertos,
esses dados devem ser faceis de acessar, usar e redistribuir, sem restri¢oes. Além
disso, precisam ser facilmente encontrados em locais indexados, ou seja, estrutura-
dos, lidos por maquinas e sem impedimentos legais.

Para que haja eficiéncia no uso das informagdes publicas esses dados devem
estar estruturados, e podem ser definidos como aqueles que se encontram mini-
mamente organizados em colunas, sendo o formato CSV um padrao comum
para o seu armazenamento. Amaral (2016) descreve o inverso dizendo que dados
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nao estruturados sdo como aqueles que ndo possuem qualquer tipo de estrutura
definida, muitas vezes ndo possuem sequer qualquer tipo de metadado e mesmo
quando os possuem esses metadados ndo sdo de muita ajuda para os processos
de analise.

Quando nos referimos a dados abertos, ndo podemos deixar de lado os prin-
cipios e pilares dos dados abertos que sdo amplamente discutidos em literatura
especializada. Desse modo é importante verificar como é feita a sua disponibilizacédo
dos dados abertos, se seguem os 8 principios de dados abertos estabelecidos em
um encontro realizado em dezembro de 2007 em Sebastopol, na Califérnia, que
reuniu pesquisadores, representantes de organizagdes da sociedade civil e ativistas
norte-americanos.

Os principios dos dados abertos estipulam que dados publicos devem ser
completos, primadrios (apresentados como coletados da fonte), atuais (publicados
rapidamente para preservar seu valor), e acessiveis a maior quantidade de pessoas.
Além disso, devem ser compreensiveis por maquina (estruturados para processa-
mento automatico, como em CSV ou XML), ndo discriminatdrios (disponiveis sem
necessidade de cadastro), ndo proprietarios (nenhuma entidade deve ter controle
exclusivo), e livres de licengas (ndo sujeitos a copyrights, patentes ou segredos
industriais) (W3C [s.d.]a).

Por fim, a combinagdo de dados abertos e tecnologia pode gerar insumos para
localizar informagdes indigenas de forma mais eficiente beneficiando diretamente
essas comunidades.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
A tendéncia global ¢ de que cada vez mais paises adotem politicas e legislagdes que
promovam a transparéncia e a disponibilizagao de dados governamentais em forma-
tos abertos gerando insumos para pesquisadores desenvolverem estudos em diver-
sas areas. Dessa forma para execugdo dessa pesquisa sera utilizada uma abordagem
exploratdria e descritiva nos portais de dados dividida em duas fases: a primeira fase
consiste em identificar ferramentas de Tecnologia da Informacao (TT) em repositdrios
cientificos e nos portais de dados governamentais de ambito federal do Brasil e dos
Estados Unidos da América (EUA) e a segunda fase consiste na analise dos recursos
tecnoldgicos disponibilizados nos portais investigados nesta pesquisa. Abaixo segue
o detalhamento de casa fase:
Primeira fase — Identificacdo de ferramentas de tecnologia da informagdo: é
dividida em duas etapas:
a) Busca e selecdo nas bases de dados Scopus e Google Académico utilizando
os operadores booleanos «<AND», «<OR» e os termos «Open Data», «Native
People», «Web Semantica» e «Web Scraping» que abordem: (I) Tecnologias
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que envolvem a web semantica; (II) Técnicas de web scraping! — para extra-
¢do automatizada de conjuntos de dados nos portais; (III) Processos de ETL?
(Extract, Transform, Load) — para coleta e tratamento dos dados.

b) Busca e selecio de API nos portais de dados utilizando o termo API, obser-
vando: a quantidade de APP disponibilizadas e usabilidade* do portal e das
ferramentas/API.

Segunda fase — Andlise dos recursos tecnoldgicos disponibilizados nos portais:
andlise das amostras de dados indigenas nos portais de dados brasileiro e dos EUA.
Para coleta destas amostras foram utilizadas as palavras-chave «tribes» no portal
data.gov e «Povos Indigenas» no portal dados.gov.br que englobam os formatos de
arquivos disponibilizados (CSV, XLS, XML, JSON) e disponibilizam metadados sobre
os conjuntos de dados.

3. RESULTADOS

Os portais de dados abertos governamentais explorados apresentam método de inte-
roperabilidade de dados com uso de interface grafica como é o caso do Brasil e outro
que utiliza comandos em linguagem de programagéo para coletar metadados e dados
que € o portal dos Estados Unidos. Os resultados foram organizados de acordo com
os métodos e ferramentas identificados a partir da pesquisa bibliografica e das API
localizadas nos portais de dados.

3.1. Métodos e ferramentas identificados pela pesquisa bibliografica
Foram identificados oito estudos que abordam: a web seméantica para coleta de meta-
dados, ferramentas para publicacio de metadados envolvendo informacdes sobre
conjunto de dados e ferramentas para descoberta de conjunto de dados. Nesses
estudos foram identificadas as ferramentas para coleta de dados ou metadados com
seu respectivo método para utilizagdo das ferramentas. A tabela abaixo demonstra
os métodos acompanhados das respectivas ferramentas:

! Web scraping — é uma técnica para converter dados da web nao estruturados em dados estruturados (Thomas e
Mathur 2019).

2ETL (Extract, Transform, Load) — processamento de dados, garantindo que as informagdes extraidas de diferentes
fontes sejam transformadas e carregadas de forma eficiente para sistemas de informacao (Vida et al. 2021).

3 API sdo mecanismos que possibilitam a comunicagdo entre componentes de software por meio de defini¢des e
protocolos (Amazon Web Services [s.d.]).

4 Usabilidade — a medida na qual um produto pode ser usado por usudrios especificos para alcancar objetivos
especificos com eficicia, eficiéncia e satisfagdo em um contexto especifico de uso (International Organization for
Standardization 1998).
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Tabela 1. Estudos, métodos e ferramentas identificadas na pesquisa bibliografica

Id Titulo Método Ferramenta Referéncia

1 | Applications of Semantic Integracdo de diversas fontes de dados SPARQL — é Sung e Chi
Web in integrating open data | através de consultas federadas SPARQL uma linguagem 2021
and bibliographic records: a de consulta em
development example of an arquivos que
infomediary of Taiwanese utilizam RDF.
indigenous people

2 | Proposta de Arquitetura de Criacdo de arquitetura de software para UnB-LOD e DBgoldbr | Martins
Publicagdo Automatizada de | publicacdo de dados abertos. Possui 3 Integragao dos 2019
Dados Abertos Conectados camadas: Extracdo de dados, indexacdo dados
Utilizando Meta-Dados e semantica e busca semantica.

Ontologias Arquitetura de software — refere-se UnBGOLD
a organizacao geral do software e Indexacéo e
aos modos pelos quais proporciona publicagao de
integridade ao sistema (Shaw e Garland, metdados
1995)

3 | Towards the Ethnic Método dividido em trés procedimentos: | SPARQL — Chi, Sung e
Understanding of Taiwanese | 1) Coleta de dados e formato RDF e Néao Linguagem de Lien 2020
Indigenous Peoples: A RDF. 2) Coversao dos dados Ndo RDF em consulta para dados
Mashup Based on Semantic | RDF. 3) Consultas federadas SPARQL para representados em
Web and Open Data implementar Marshup de dados. RDF

4 | Metadados para descri¢do Identificacdo dos principais elementos Crosswalking. Moreira
de datasets e recursos dos metadados recuperados, seguindo estabelece relagdes | et al. 2017
informacionais do «Portal o padrao de metadados do governo entre esquemas
Brasileiro de Dados Abertos» | eletrénico (E-PMG1.1). Utilizando a técnica | ou vocabularios

Crosswalk. diferentes.

5 | Arquitetura de publica¢do de | Método divido em duas etapas: A ferramenta Victorino
dados abertos conectados 1) Buscar elementos em metadados, UnBGOLD et al. 2020
governamentais da ontologias e arquivos RDF.

Universidade de Brasilia 2) Definir quais elementos podem ser
usados.
Formular uma arquitetura de software
através da ferramenta UnBGOLD.

6 | Dados governamentais Modelo de avaliacdo de dados abertos Avaliacdo de portais | Silva
abertos: métricas e governamentais com base em métricas e | com base na 2018
indicadores de reuso indicadores internacionais. métrica DGAbr.

7 | Google Dataset Search: visdo | Identificar, indexar e disponibilizar pela Ferramenta de Pinto e
geral e perspectivas para internet conjunto de dados pesquisa de Amaral
indexagdo e disponibilizagdo conjuntos de dados. | 2020
de conjuntos de dados Google Dataset
cientificos abertos Search

8 | JavaScript Web Scraping Tool | Categorizar diversas técnicas, ferramentas | Ferramentas de Web | Zhekova
for Extraction Information e bibliotecas para extracao de informacgdes | Scraping (Octorparse | e Yumer
from Agriculture Websites de contetido web néo estruturado. e Parse Hub. 2024

Fonte: Elaborado pelos autores
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Desses oito estudos selecionados nesta pesquisa, a maijoria utiliza ferramentas
para captura de dados, incluindo tecnologias de web semantica, web scraping. Entre
os exemplos praticos, destacam-se: a utiliza¢ado do UnBGOLD para publicagio e
indexagdo de metadados e o desenvolvimento de um infomediario voltado a povos
indigenas de Taiwan, demonstrando o potencial dessas tecnologias.

Para melhor entendermos onde seria melhor o funcionamento dessas ferramen-
tas dividimos em 3 grupos: Grupo 1 (artigos 1 e 2) refere-se a coleta de metadados;
Grupo 2 (artigos 3, 4 e 5) refere-se a ferramentas para publicacdo de metadados e
por fim o Grupo 3 (artigos 6, 7 e 8) trata da descoberta de dados ou avaliagdo de
dados governamentais.

O grupo 1 — Coleta de dados utilizando a web semantica: Sung e Chi (2021)
propdem o uso de consultas federadas SPARQL® baseadas em ontologia para integrar
dados e realizar buscas semanticas. Complementarmente, Chi, Sung e Lien (2020)
desenvolvem consultas federadas SPARQL para integrar dados em formato RDF®
facilitando a compreensao étnica. A conexao entre eles é evidente no uso de SPARQL
e RDF para a web semantica.

O grupo 2 — Publicagdo de metadados: Martins (2019) propde uma arquitetura
para publicagdo de metadados automatizada utilizando a ferramenta UnBGOLD.
Moreira et al. (2017) discutem metadados para descrever conjuntos de dados, asso-
ciando os elementos de metadados identificados nos datasets com os elementos do
e-PMG 1.1 utilizando a técnica Crosswalking. Por fim, Victorino et al. (2020) apre-
sentam a ferramenta UnBGOLD para auxiliar na publicagdo de metadados.

O grupo 3 — Trata da coleta de dados ou avaliagao de dados governamentais:
para que seja realizada uma coleta de dados eficiente é necessario avaliar como esses
dados sdo disponibilizados, neste caso Silva (2018) avalia dados governamentais aber-
tos com base na métrica DGABr. Pinto e Amaral (2020) exploram o Google Dataset
Search como ferramenta com o propdsito de identificar, indexar e disponibilizar
pela internet datasets e Zhekova e Yumer (2024) apontam duas ferramentas eficazes
para web scraping: Octorparse: esta ferramenta extrai textos, videos e imagens de
websites e devido a sua interface interativa possibilita que o usudrio crie fluxos de
trabalho personalizados para a extracdo de dados. ParseHub: se destaca por coletar
dados de sites dindmicos que utilizam AJAX e JavaScript, usando machine learning
para transformar conteido web em dados estruturados.

Outra ferramenta para web scraping é a Apify, que também merece destaque.
Sua integracdo com outras API a torna particularmente util para pesquisas que
necessitam de um alto nivel de automacédo e conectividade com outras plataformas.

> SPARQL — facilita a consulta e a manipulagdo de contetido de arquivos RDF na web ou em um repositério RDF (W3C [s.d.]c).
6O Resource Description Framework (RDF) é um framework para representar informagdes na web. Este documento
define uma sintaxe abstrata que serve para conectar todas as linguagens e especificagdes baseadas em RDF (W3C [s.d.]b).
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3.2. API (Application Programming Interface)

Além dos métodos e ferramentas demonstrados acima, dando inicio ao item b) da
fase 1 da metodologia foram encontradas 36 solugdes para coleta de dados disponi-
bilizadas pelos portais de dados governamentais do Brasil e dos Estados Unidos da
América (EUA), porém sua utilizagdo demanda conhecimentos intermedidrios em
tecnologia mesmo com o auxilio de inteligéncia artificial, devido a necessidade de
parametrizagdo dos sistemas. Comparativamente, as API do portal brasileiro mos-
traram-se mais intuitivas e acessiveis que as do portal dos EUA, que apresentaram
complexidade excessiva e deficiéncias em usabilidade.

Ambos os portais, o Portal Brasileiro de Dados Abertos e o data.gov dos Estados
Unidos, utilizam o CKAN como plataforma subjacente para seus catalogos de dados
abertos. Isso significa que a funcionalidade central de suas API CKAN ¢ inerente-
mente semelhante, a diferenca é que o portal de dados brasileiro disponibiliza uma
interface grafica para a utilizagdo deste recurso.

As API do portal brasileiro podem ser acessadas através do link” que lista as API
disponiveis para acesso a conjuntos de dados publicos. No caso do portal de dados
abertos brasileiro, a API funciona mediante login e senha da plataforma gov.br. Apos
logado na plataforma é necessario gerar um token (chave de acesso) para acessar os
dados. Apos gerar a chave de acesso é s6 escolher a API, preencher os campos para
gerar o codigo, executa-lo e obter os dados. Esses procedimentos contrariam um dos
8 principios de dados abertos, ou seja, o acesso identificado do usudrio através do
token fere o principio do nimero 6 que é ndo ser discriminatdrio, os dados devem
estar disponiveis para qualquer pessoa, sem necessidade de cadastro ou qualquer
outro procedimento que impega o acesso.

Com relagdo ao portal de dados dos Estados Unidos, quase no rodapé do por-
tal encontra-se o repositério de dados contendo links para acesso as API e estudos
de caso, que tendem a ser mais dificeis exigindo um conhecimento mais técnico em
informatica comparando com as do portal brasileiro, dessa forma exigindo maior
familiaridade com linguagens de programagdo para sua utilizacdo. No entanto,
o portal norte-americano oferece manuais, orientagdes detalhadas e estudos de caso
que auxiliam no desenvolvimento de API personalizadas para fins especificos como
coleta de metadados.

A segdo Data Tools (disponivel em resources.data.gov) faz parte do portal de
dados norte-americano, uma iniciativa do governo dos EUA que consolida ferramen-
tas, recursos e diretrizes para apoiar agéncias federais, desenvolvedores e o publico
no gerenciamento, publicacdo e uso eficiente de dados abertos. Esta se¢ao funciona
como um catalogo de ferramentas de dados disponibilizadas pelo portal, promovendo

7 Disponivel em: https://dados.gov.br/swagger-ui/index.html.
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acessibilidade e reutilizagdo de dados governamentais, em conformidade com poli-
ticas como o OPEN Government Data Act.

Dentre as 14 API de dados disponibilizadas nesta se¢ao, selecionamos a API
CKAN para que possamos fazer uma comparacio entre os dois portais. No caso do
portal de dados dos Estados Unidos este nos direciona para uma pagina (ckan.org)
onde podemos escolher entre «CKAN para governo» ou «CKAN para empresas».
Ao selecionar a op¢ao «CKAN para governo», o website nos apresenta uma lista de
portais de dados disponiveis, incluindo op¢des como Singapura, Canada e Estados
Unidos. Com o link para acesso ao portal de dados dos EUA, o website redireciona
para a pagina inicial do data.gov (portal americano de dados abertos), sem demons-
trar como ¢é utilizada a API CKAN para captura de dados nos conjuntos de dados
disponibilizados pelo portal, caracterizando falta de usabilidade do portal.

As API DKANB e Assistente de Visualizagdo de Dados sdo solugdes desenvolvidas
sobre a plataforma Drupal®. No entanto, as interfaces geradas por essas ferramentas
apresentam significativos desafios de usabilidade. Ao acessa-las, os usudrios sdo direcio-
nados para websites com estruturas complexas e fluxos de navega¢ao pouco intuitivos,
resultando em uma experiéncia fragmentada. Essa complexidade acaba restringindo
o0 uso efetivo principalmente a especialistas familiarizados com a ferramenta Drupal.

Essas tecnologias seriam uma ferramenta poderosa para acessar e integrar os
conjuntos de dados disponibilizados nos portais investigados nesta pesquisa. Tal abor-
dagem ¢ particularmente relevante para temas especificos como os dados indigenas,
que constituem a problematica central deste estudo, focando na heterogeneidade de
dados publicados. Abaixo a Tabela 2 retrata um panorama das ferramentas ou API
identificadas nesta pesquisa.

Tabela 2. Ferramentas Identificadas nesta pesquisa

API Webscraping ETL
Portal de dados - Brasil Foram identificadas Foram listadas quatro ferramentas:
O portal brasileiro oferece 22 API's, com um processo duas ferramentas: : /;\_;)Iaci;e Niki;
de autenticagao via GOV.BR e geragao de token. A - lalend; .
. L . . .. | (OctoParse e ParseHub), « Pentaho Data Integration;
interface é interativa, permitindo a parametrizacéo
- L . « Power Query.
e geragdo de cédigos diretamente no portal. B ) o
que sao solugdes Cada uma com caracteristicas
Portal de dados - EUA visuais para coleta distintas, desde solucées open-source
O portal norte-americano disponibiliza 14 AP/, automatizada de até integracdes com plataformas
sendo mais técnicas e menos interativas. dados da web. como Microsoft Excel e Power Bl

Fonte: Elaborado pelos autores

8 DKAN — E responsavel por criar catilogos de dados abertos modernos utilizando recursos do médulo drupal,
focados em padrdes e priorizando API para uma variedade de casos de uso especificos. (CivicActions [s.d.])

2 O Drupal é um sistema de gerenciamento de contetido (CMS - Content Management System) open source escrito
em PHP, usado para criar e gerenciar sites complexos e aplicagoes web.
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Encerramos a primeira fase e na segunda fase realizamos a analise das amostras
de dados indigenas coletadas nos portais de dados brasileiro e dos EUA em conjunto
com as ferramentas de dados coletadas.

3.3. Analise dos recursos tecnologicos disponibilizados nos portais:
dados indigenas X Metadados
Esta se¢do se dedicou a analise das amostras de conjuntos de dados indigenas cole-
tados nos portais de dados investigados nesta pesquisa. A principio foram analisados
quais arquivos em formatos estruturados (JSON, XML e CSV) sao disponibilizados
nesses conjuntos e quais podem ser efetivamente utilizados com as ferramentas de
coletas de dados selecionadas. Para embasar essa andlise, realizamos uma coleta inicial
de conjuntos de dados centrados na tematica indigena, utilizando as palavras-chave
«Tribes» e «Povos Indigenas».

No portal de dados dos Estados Unidos, a busca pela palavra-chave «Tribes»
resultou em 433 conjuntos de dados. Desses, selecionamos cinco conjuntos que con-
tinham a palavra-chave no titulo, conforme detalhado na tabela abaixo:

Tabela 3. Conjuntos de dados capturados no portal de dados dos EUA

Nome do conjunto de dados

Tipo de acao para coleta de dados

TIGER/Line Shapefile, 2020, Nation, U.S., American Indian
Tribal Subdivisions

Disponibiliza um arquivo no formato XML com metadados
sobre os conjuntos de dados, como titulo, descricdo e
outras informacgdes descritivas

EPA Tribes (3 of 6): American Indian Reservations

Nao disponibiliza arquivo para download, mas um link
para uma pagina com um arquivo em XML contendo os
metadados sobre os conjuntos de dados, como titulo,
descricao e outras informagdes descritivas.

EPA Tribes (2 of 6): Alaska Native Villages

Nao disponibiliza arquivo para download, mas um link
para uma péagina com um arquivo em XML contendo os
metadados sobre os conjuntos de dados, como titulo,
descricdo e outras informagbes descritivas.

Federally Recognized Tribal Lands

Disponibiliza um arquivo para download no formato CSV,
porém contém o nome das reservas e sua geolocalizagédo

TIGER/Line Shapefile, 2022, Nation, U.S., American Indian/
Alaska Native/Native Hawaiian Areas (AIANNH)

Disponibiliza para download um arquivo para ser utilizado
com a a APl ERIS20PEN

Fonte: data.gov [s.d.]

Observamos que a maioria dos conjuntos de dados no portal dos Estados Uni-
dos fornece metadados, mas nao os dados em si. Isso posiciona o portal como um
catalogo centralizado de metadados, que disponibiliza essas informagdes principal-
mente em arquivos XML. Consequentemente, a experiéncia do usuario muitas vezes
se limita a descoberta de descri¢cdes e ndo o acesso aos dados.
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Um problema recorrente é a disponibilizagdo inadequada dos arquivos CSV. Por
exemplo, o conjunto de dados «Federally Recognized Tribal Lands» contém dados
geoespaciais sobre reservas, sem informaqées adicionais relevantes, nio oferecendo
dados em comum uns com outros e dificultando a criacio, por exemplo, de um repo-
sitério. Essa disponibilizagao inadequada de dados nos portais é o que chamamos de
«arquivos de dados heterogéneos».

O portal de dados brasileiros com a palavra-chave «Povos Indigenas» recuperou
33 conjuntos de dados. Desses, selecionamos cinco conjuntos, conforme detalhado
na Tabela 4 abaixo:

Tabela 4. Conjuntos de dados capturados no portal de dados do Brasil

Nome do conjunto de dados Tipo de acao para coleta de dados

Tabela Povos Indigenas do Brasil Todos os 5 conjuntos de dados selecionados
disponibilizam arquivos no formato CSV, e também
disponibilizam informagdes sobre metadados
Informagdes sobre indigenas respondendo a processos criminais | contendo titulo, descricdo do conjunto de daos
dentre outros.

Graficos sobre demandas de Ingresso em Terra Indigena

Tabela de aldeias indigenas

Tabelas de terras indigenas

Fonte: gov.br. [s.d.]

No portal de dados brasileiro, através da selecdo desses 5 conjuntos de dados,
observamos que é possivel a utilizacdo de API que capturem metadados dos con-
juntos de dados e seu conteitldo. Lembramos que para a coleta de dados o portal de
dados brasileiro possui uma interface grafica facilitando a coleta. O ponto fraco seria
a utilizacdo de token para acesso aos dados.

Esta pesquisa identificou 3 pilares para coletas de dados: Ferramentas de web
semantica (coleta ou publica¢do de metadados), API (coleta de metadados ou dados)
e Ferramentas de web scraping e ETL (coleta, fluxo ou integragdo de dados) e, por
fim, analisou amostras de dados indigenas disponibilizadas por esses portais.

CONCLUSAO
Essa pesquisa demonstrou o potencial significativo das ferramentas de tecnologia da
informagdo na coleta de dados indigenas. A segunda fase da metodologia, dividida
em duas etapas, nos levou a identificar trés pilares principais:
a) Ferramentas para coleta de metadados (web seméntica): Aplicaveis aos con-
juntos de dados.
b) Ferramentas para coletas de dados: web scraping, ETL integracao de dados
e busca por conjuntos de dados.
¢) API de dados: Disponibilizadas pelos proprios portais.
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Essas ferramentas contribuem para o desenvolvimento de mecanismos efi-
cazes de protegdo para os povos indigenas podendo diminuir a heterogeneidade
dos dados indigenas que atrapalha a coleta dificultando o andamento da pesquisa.
Isso pode acontecer devido aos governos disponibilizarem dados envolvendo
caracteristicas diferentes, como foi observado nas amostras de dados indigenas
coletadas nos portais dificultando a importagdo de dados. Os autores Chi, Sung
e Lien (2020) vao ao encontro do combate a heterogeneidade desses dados pois
o estudo propde melhorar a compreensao étnica dos povos indigenas através de
uma coleta de dados eficaz.

Além disso, a API CKAN, pela interface grafica, exige identificagdo para acesso
aos dados, isso pode ser um obstaculo, ja que vai contra um dos oito principios dos
dados abertos.

Notamos diferencas claras de usabilidade entre os portais brasileiro e norte-ame-
ricano. Embora o portal brasileiro ofereca ferramentas mais interativas, a capacidade
técnica do usudrio é decisiva para uma coleta de dados bem-sucedida. Reconhecer
e lidar com essas limitagdes é essencial para futuras iniciativas que busquem usar a
tecnologia da informacédo para apoiar os povos indigenas.

Para projetos futuros, um bom comego seria a realizagao de testes das ferra-
mentas/API identificadas, comegando pela API Apity, pois através desta é possivel
coletar dados ou integrar com APL
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